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1 Sammanfattning

COWI fick av Gavle kommun under hésten 2017 i uppdrag att kartldgga omgivningsbuller enligt
forordning (2004:675) om omgivningsbuller som tradde i kraft den 1 juli 2004. Férordningen ge-
nomfér EU:s bullerdirektiv (2002/49/EG) i svensk lagstiftning. Férordningen 3Iégger kommuner
med mer &n 100 000 invanare att géra en bullerkartldggning vart femte ar. Gavle kommun har
under 2017 vuxit till en befolkning med éver 100 000 invdnare. Detta innebéar att Gavle kommun
kommer att omfattas av férordningen for férsta gdngen under nasta redovisningsperiod som avser
forhdllandena ar 2021.

Nasta strategiska bullerkartlaggning enligt END-direktivet kommer att utféras med en gemensam
berdkningsmetod (Cnossos-EU) éver hela EU. Resultaten ska redovisas till Naturvardsverket senast
juli 2022.

Denna kartlaggning goérs med den Nordiska berakningsmodellen fér vagtrafik "Buller fran végtra-
fik", Naturvdrdsverkets rapport 4653 samt den Nordiska berakningsmodellen for spartrafik “Buller
fran sparburen trafik”, Naturvardsverket Rapport 4935.

Resultat redovisas i fem decibelsintervaller, i tabellform for antalet personer som dr exponerade for
bullernivder dver en viss niva (se avsnitt 4) och som GIS-skikt (levererat som shapefiler) som visar
bullerutbredning (gridkartor). GIS skikt med bullernivaer vid fasad fér samtliga fasader och va-
ningsplan redovisas till narmast decibel. Resultaten redovisas fér EU-matten Lgen 0ch Lnignt och de
svenska matten Leq 0ch Lmax for vagtrafik, tgtrafik och en kombination av vég och tagtrafik.

Denna kartlaggning hanterar huvudsakligen buller fran vég- och tagtrafik. Fér END-direktivet be-
héver ocksd buller fran IED anldggningar kartlaggas. I Gavle kommun finns totalt 12 IED anldgg-
ningar, varav merparten inte ger upphov till buller. Det finns ocksa sju anldggningar med bullervill-
kor som inte klassas som IED anldggningar. Kommunen har fér avsikt att kontrollera buller fran
dessa separat. Gavle Hamn ar den anlaggning som omfattas av END-direktivet som inkluderats i
denna utredning. Skjutbanor har ocksa inkluderats. I avsnitt 4 redovisas antalet personer som ex-
poneras for buller fran Gavle Hamn och skjutbanorna i kommunen.

http://projects.cowiportal.com/ps/A101740/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A101740_Bullerkartlaggning Gavle_2017_Final_REV02.docx
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

COWI fick av Gavle kommun under hésten 2017 i uppdrag att kartldagga omgivningsbuller enligt
forordning (2004:675) om omgivningsbuller som tradde i kraft den 1 juli 2004. Férordningen ge-
nomfér EU:s bullerdirektiv (END-direktiv) (2002/49/EG) i svensk lagstiftning. Férordningen alagger
kommuner med mer &n 100 000 inv@nare att géra en bullerkartlaggning vart femte ar. Gavle
kommun har under 2017 vuxit till en befolkning med éver 100 000 invanare. Detta innebér att
Gavle kommun kommer att omfattas av férordningen fér férsta gdngen under nésta redovisnings-
period, fas fyra, som ska rapporteras 2022 och som avser férhallandena ar 2021.

Férutom kommuner med mer &n 100 000 invdnare omfattas ocksd vdgar med éver 3 miljoner for-
donspassager per ar, jarnvagar med mer &n 30 000 fordonspassager per ar och flygplatser med
fler an 50 000 starter och landningar per ar. Naturvardsverket samordnar kartldggningen i Sverige
och rapporterar resultaten till EU.

Fran om med den 31 december 2018 kommer det att vara obligatorisk att anvdnda samma nya
berakningsmetod, Cnossos-EU (Common Noise Assessment Methods in EU), 6ver hela EU vid stra-
tegiska bullerkartlaggningar enligt direktiv 2002/49/EG och den svenska forordningen 2004:675.
Det pagar ett arbete som leds av Naturvardsverket att se till att modellen anpassas fér anvandning
i Sverige innan nasta kartléggningsomg%ng.

Cnossos-EU har pa uppdrag av Naturvardsverket jamférts med de metoder som anvénds i Sverige
idag (nordiska berdkningsmetoderna reviderade 1996) for berakningar av vag- och tagtrafik!. Jam-
forelsen visar att berdkningar av végtrafik dverensstdmmer vél mellan de tvd metoderna men att
det finns stora skillnader i berakningar av tagtrafik for vissa tagtyper. Cnossos-EU behéver anpas-
sas till svenska foérhallanden innan den kan anvandas i Sverige. For végtrafik behdver tung trafik
delas in i tva klasser, medeltunga och tunga fordon och kompletteras med indata som matchar den
svenska lastbilsparken. Andel dubbdéck &r ocksd en parameter som kommer att behévas i berak-
ningen, ndgot som inte har inkluderats tidigare. Typiska nordiska vagbeldggningar saknas idag i
Cnossos-EU modellen. For jarnvagsbuller saknas idag indata for vissa tagtyper och ny kalldata be-
hover tas fram for svenska tag- och sparvagnstyper. I Cnossos-EU delas kallstyrka mellan lok och
vagnar medan i den nordiska modellen anges bara en kéllstyrka som omfattar bada. I Cnossos-EU
kravs det ocksa mer detaljerad indata om sparets kondition sdsom ytrahet. Att inféra en majlig-
het att berdkna maximala ljudnivader i modellen samt ta fram de nya indata som behévs fér berédk-
ningar i Sverige ar ett arbete som p§g§r. Berakning av buller vid korsningar och i rondeller (enligt
SoundPLAN) behdver ocksa férbattras i metoden. Innan Cnossos-EU kan ersétta de nordiska be-
rakningsmetoderna fér berdkning av vag- och tagtrafik behéver alla anpassningar vara pa plats och
modellen behéver vara valfungerande. All indata till den nya berdkningsmodellen behéver finnas
tillganglig. Detta staller stora krav pa kommuner och trafikverket att ta fram sa bra indata som
maojligt om bl. a. véagbelaggning och fordelning mellan medeltunga och tungs fordon, o.s.v.

! Arbets- och miljomedicin vid Géteborgs universitet (2015), Bullerberakningar med Cnossos-EU i Sverige (for-
fattare: Mikael Ogren och Johanna Bengtsson Ryberg)
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Detta kommer att bli en stor utmaning vid nésta bullerkartlaggning. Var rekommendation &r att i
nasta kartldggning aven rakna med den nordiska berakningsmodellen.

Trots att Gavle kommun inte omfattas av bestdammelserna i forordningen om omgivningsbuller i
denna omgang, genomférs en kartlaggning av omgivningsbuller avseende &r 2017 som férbere-
delse infér den kommande obligatoriska kartldggningen med EU-matten Lgen Och Lnignt (se avsnitt
2.4 for begreppsforklaring). Kartlaggningen gérs ocksa for de svenska matten Leq och Lmax. Kart-
ldggningen omfattar i férsta hand buller fran végtrafik och tagtrafik. Ovriga bullerkallor av bety-
delse, framfor allt hamnen och skjutbanor inkluderas ocksa i denna rapport. Buller fran flygplatsen
(vars framtida verksamhet ar osaker) och Ovriga industrier inkluderas daremot inte.

En tidigare bullerkartldggning av Gavle kommun genomférdes ar 2013 baserad pa 2012 &rs in-
data2. Kartlaggningen som gjordes 2012/13 omfattade végtrafik, tagtrafik, flygtrafik, industri,
hamnverksamhet samt skjutbanor.

Denna kartlaggning hanterar huvudsakligen buller frén vag- och tdgtrafik. Fér END-direktivet be-
héver ocksd buller fr&n IED anléggningar, stérre hamnverksamheter och stérre flygplatser kartlag-
gas. I Gavle kommun finns totalt 12 IED anlaggningar, varav merparten inte ger upphov till buller.
I denna utredning redovisas antalet personer som exponeras for buller fran Gavle Hamn, som om-
fattas av direktivet. Dessutom redovisas exponering for buller frdn samtliga skjutbanorna i kom-
munen.

Resultaten fran bullerkartldggningen ligger som ett av underlagen i framtagning av ett atgardspro-
gram mot buller. Atgardsprogrammet ska redovisas till Naturvardsverket senast ett ar efter buller-
kartlaggningen. Férutom buller fran vag- och tagtrafik &r det ocksa viktigt att kommunen har kun-
skaper om andra bullrande verksamheter inom kommunen sdsom &vriga industriverksamheter och
aven andra bullerkallor s3som flaktbuller som kan skapa stérande ljud pa innegardar. Férutom
buller vid bostader kan buller pa skolgdrdar eller i rekreationsomraden ocksa vara viktiga att un-
dersdka.

2.2 Syfte

Syftet med uppdraget ar att skapa ett underlag som ger forberedelse infor den obligatoriska rap-
porteringen av omgivningsbuller fér &r 2021 som ska rapporteras ar 2022, samt skapa en smidig
rutin for denna. Uppdragets syfte &r ocksa att skapa battre forutsattningar for den praktiska hante-
ringen av fragor om omgivningsbuller i Gdvle kommun, sdsom i fysisk planering, hantering av
bygglovsarenden, miljétillstdnd samt hantering av klagomal. Det &r viktigt att vara medveten om
att bullerkartldggningen ar en stor utredning som inte har den detaljeringsgraden som kravs i mer
platsspecifika utredningar. Syftet ar ocksa att uppdatera bullerkartldggningen frén 2012.

2Bullerkartlaggning Gavle kommun. WSP 2012-12-05, reviderad 2013-09-25.
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2.3 Uppdragsbeskrivning

Bullerkartlaggningen ska géras i enlighet med anvisningar fér kartlaggning av buller 2002/49/EG
som Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har tagit fram3. Uppdraget omfattar berékning av omgiv-
ningsbuller frdn vagtrafik frdn b&de kommunala och statliga vagar samt spartrafik. Dessutom ska
flygtrafik, skjutbanor, IED-anldggningar i kommunen och Gavle hamn sammanstaéllas i GIS-kartor
fran befintligt underlag dar méjligt.

Bullerkartlaggningen ska visa antalet exponerade personer och bostader i olika bullerintervall. Ex-
ponerad yta (som utrdknas utifran bullerkonturlinjer) och GIS-kartor éver bullersituationen for vég,
jarnvag och kombinerad vag och jarnvag ska tas fram fér 2017 ars trafikunderlag. Bullerkartldgg-
ningen ska redovisa EU-matten Lgen 0Ch Lnight Samt de svenska matten Leq 0ch Lmax.

2.4 Begreppsforklaring

Bullernivder ska berdknas bade som rutnat som visar bullerutbredning (gridberékning) och som
fasadpunkter som visar ljudnivaer vid fasad som frifaltsvérden (fasadberékning). Fér EU-
kartldggning enligt END-direktivet ska Lgen OCh Lnignt redovisas. For svenska riktvérden och atgérds-
planer anvands matten Leq 0ch Lmax.

I Lgen Star d for dagtid mellan kl 06-18, e star for kvallstid (evening) mellan kl 18 och 22 och n star
for nattetid (night) mellan kl 22-06. Mattet omfattar alla timmar under dygnet, sdsom Leq, men
skillnaden &r att buller pa kvall och nattetid végs tyngre. Ljudnivan kvallstid viktas med 5 dB och
ljudnivan nattetid med 10 dB for att kompensera fér stérning fran buller under de tider pa dygnet
dar de flesta méanniskor &r i sina hem. Nattetid viktas hardast pd grund av att det &r sémnstérning-
ar som ger de storsta halsoeffekter av trafikbuller.

Lnight &r den ekvivalenta ljudnivan under nattetid (kI 06-22). Till skillnad fr@n Lgen viktas inte ljudni-
van nattetid i Lnight.

I Sverige anvdnds matten Leq 0Ch Lmax. Leq kan ocksad skrivas Laeq, Laeq,2at €ller Laeq,dygn fOr att tydlig-
forklara att det géller den ekvivalenta ljudnivan under ett dygn. A stdr for A-végt ljud. Lmax skrivs
ofta som Lrmax eller Larmax. Lmax ger den hégsta maximal ljudniva under en viss tidsperiod. Det kan
vara ett dygn, delar av ett dygn (t.ex. dagtid eller nattetid) eller for enstaka fordonspassage. F star
for tidsvagning fast som ska anvandas fér vag-, jarnvag- och industribuller. Fér skjutbanor an-
vands daremot tidsvagning I som star for impuls.

2.5 Bullerberakningsmetod och genomférande

Berdkning av buller har gjorts med berdakningsprogrammet SoundPLAN version 7.4. Berdknings-
programmet anvénder den Nordiska berakningsmodellen enligt Naturvardsverkets rapport 4653
"Buller fran vagtrafik", 1996 och rapport 4653 "Buller frdn sparbunden trafik", 1999. Den maximala
ljudnivan avser beraknad ljudnivd frdn den femte bullrigaste fordonspassagen. Vid vagar med 6ver
100 tunga fordon per dygn har maximal ljudniva fran tunga fordon anvénts vid berdkning av max-

3 Anvisningar for kartladggning av buller enligt 2002/49/EG. Hans Jonasson och Andreas Gustafson. SP rapport
2010:77
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imal ljudniva. Vid vagar med under 100 tunga fordonspassager per dygn anvénds litta fordon for
utrékning av maximala ljudnivaer.

Generellt anses berakningar av trafikbuller ger mer korrekta resultat an matningar eftersom vader-
parametrarna ar standardiserade och ovidkommande ljud (sdsom fagelkvitter) inte inkluderas. Vid

speciella tillfallen kan man dock behdva utféra matningar for att fa en mer korrekt bild pa bullersi-

tuationen pd en specifik plats. Ett exempel &r vid kurvskrik fr&n sparbunden trafik.

2.6 Berakningsnoggrannhetsklasser

Kvaliteten pd indata klassificeras enligt berdkningsnoggrannhetsklasser enligt beskrivning i "Anvis-
ning for kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG". Klass A har bast noggrannhet, klass D samst.
Minst klass C behdévs for att uppfylla minimikraven for bullerkartldaggning enligt END-direktivet.

Erhallen indata frAn Gavle kommun omfattar en blandning av klass A, B och C. En sammanstélining
av berakningsnoggrannhetsklasser fér olika parametrar som anvands i berakningar av vag- och
jarnvagsbuller anges i detalj i bilaga A. De olika indata beskrivs i avsnitt 3.

2.7 Berakningsinstallningar

I anvisningar for kartlaggning av buller (SP-rapport 2010:77)°> ges rekommendationer for berak-
ningsinstallningar utifran tidigare erfarenheter och vad som &r praktiskt mojligt. Ofta &r kommun-
omfattande bullerkartlaggningar stora till yta och antalet fasadpunkter som ska berdéknas kan vara
véldigt omfattande. For stora kommuner med manga ljudkallor (vdgar och jarnvégar) kan berak-
ningstider vara orimligt Idnga med véldigt noggranna instéliningar. En kompromiss maste géras
mellan instéllningar som ar tillrackligt noggranna fér att ge tillrackligt bra resultat och den resulte-
rande berdkningstiden. Tabell 1 visar de instéllningar som har anvants i grid- respektive fasadbe-
rakningar for vag- och tf%gtrafik. Berakningsinstallningarna uppfyller instéllningar for klass C for
antalet reflexer och klass B fér berdkningstathet enligt anvisningarna.

Fér anvandning av resultaten for identifiering av tysta omrdden kan det behdvas ett stérre avstand
mellan ljudkéallan och mottagaren, i synnerhet for valtrafikerade véagar pa landsbygden.

4 Enligt Trafikbuller och planering V, 1996, Stockholms stad och Lansstyrelsen Stockholm
5 Anvisningar for kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG. Hans Jonasson och Andreas Gustafson. SP rapport
2010:77
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Tabell 1 Berédkningsinstéllningar for klass C eller hégre

Parameter Grid Fasad
Antal reflexer 2 3
Maximalt avstand mellan ljudkalla och 1500 m 1500 m

mottagare - vagtrafik

Maximalt avstand mellan ljudkalla och 2000 m 2000 m
mottagare - tagtrafik

Tathet hos berakningspunkter i rutnat 5 Minst en pa 5 m

Berakningshdjd* 2m Alla vaningsplan

*2 meter anvands for bdde EU-matten och svenska matten i denna kartlaggning. Fér EU-kartlaggning &r den
korrekta berdkningshéjden 4 meter.

2.8 Redovisning av berakningsresultat

Bullernivder ska berdknas bade som rutnat som visar bullerutbredning (gridberakning) och som
fasadpunkter som visar ljudnivaer vid fasad som frifdltsvarden (fasadberdkning). Minimikravet fér
redovisning enligt END-direktivet &r att Lgen OCh Lnignt Ska berdknas pa 4 meters héjd éver markniva
i bade rutnat (grid) och fasadpunkter. Fér svenska matten Leq 0ch Lmax brukar berdkningshéjd 1,5
eller 2 meter anvandas foér atgardsprogram och jamférelser med riktvdrden. For denna kartlagg-
ning redovisas samtliga matt pa samma berakningshdjder i rutnatsberdkningar, d.v.s. 2 meter.

For fasadberdkningarna har samtliga vaningsplan beraknats for all fyra matten. I gridberakningar-
na tas bullerkonturlinjer fram i intervaller om 5 dB. Utifran konturlinjerna beraknas ytor inom
kommunen som utsétts foér ljudnivaer i de olika intervallerna.

Fasadpunkter anvands for berakning av ljudnivier for bostader och utrdkning av antalet expone-
rade. Skillnaden mellan fasadberékningar och gridberdkningar &r att ljudtrycksnivaer vid fasad be-
raknas som frifaltsvdrden d.v.s. utan ljudreflexen frdn narmaste bakomliggande fasad. Gridberak-
ningar anger inte frifaltsvarden i ndrheten av byggnader pa grund av att alla reflexer tas med i be-
rakningen. Nivderna kar darfér vara fér hégt med upp till 3 dBA. Antalet exponerade berédknas fran
frifaltsvarden. Ljudniv%er avrundas till narmaste heltal, exempelvis 55 dBA ar allt mellan 54,5 och
55,4 dBA.

Bullerkartlaggningen ska visa antalet exponerade personer och bostéader i olika bullerintervaller
éver en viss niva utrdknat enligt anvisningarna (SP rapport 2010:77). Fér enfamiljshus ges samt-
liga boende den hégsta berdknade ljudnivan vid fasad. Fér flerfamiljshus férdelas de boende lika pa
alla beraknade ljudnivder mellan medianvardet och hégsta vardet. Denna férdelningsmetod kallas

http://projects.cowiportal.com/ps/A101740/Documents/4-Projektering/02-Utredningar/A101740_Bullerkartldggning Gavle_2017_Final_REV02.docx
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medianmetoden. I denna kartlaggning anvands en algoritm som ar framtagen for utrakning enligt
medianmetoden® (bifogas denna rapport som separat bilaga).

Som ett komplement till berdkningar av fasadpunkter fér bostader har &ven bullernivaer vid fasad
berdknats for 6évriga byggnader (inkl skolor, handel, komplementbyggnader, m.m.). Det ar intres-
sant att veta bullerniver vid dessa byggnader dels for att vissa byggnader kan vara felklassade
som dvriga byggnader istéllet fér bostdder om uppgifter om antalet boenden saknas pa grund av
hur befolkningspunkterna &ar placerade, men ocksa fér att det ar viktigt att f& en indikation pa bul-
lernivaer vid skolor och &ven 6vriga byggnader som kan f& en &ndrad anvandning till bostad i fram-
tiden.

2.9 Berakningsnoggrannhet av berakningsresultat

Berakningsnoggrannhet beskriver skillnaden mellan de beréknade varden och uppmatta langtids-
medelvarden. Férutom vaderférhallanden paverkas noggrannheter i modellen framst pa ljudut-
stralningen frén olika kéllor (sdsom fordonstyper) och ljudutbredning mellan kéllan och motta-
garen.

For buller fran vagtrafik &r giltigheten begransad till ett avstand upp till 300 m mellan vdgen och
berdkningspunkten. Osakerheten i berdknad ekvivalentniva fran vagtrafik &r mindre dn £1 dBA pa
50 m avstand och upp till £3 dBA pa 300 m avstand. Fér buller fran tagtrafik bedéms noggrann-
heten till £2 dBA né&ra sparet till £ 3 till 4 dBA p& avstand upp till 300-500 m fran sparet. Med 6kat
avstand till sparet kommer osdkerheten att oka.

Vid stora avstand mellan ljudkallan och berdkningspunkterna, sdsom i bedémningar av tysta omra-
den, forvéntas berdkningsnoggrannheten vara mycket sdmre dn som redovisas ovan framfér allt pd
grund av att vaderférhallanden spelar en stérre roll. P3 stora avstand pa flera kilometer kan variat-
ioner i bullernivder vara sd stora som 15-20 dBA’.

Kvaliteten pa indata (se avsnitt 2.6) paverkar ocksa noggrannheten av berdkningsresultaten.

6 Antal boende 6ver/under en viss ljudnivd: Tv3 algoritmer fér utvérdering resultat fran bullerkartlaggning.
Gardhagen Akustik AB, R2016032A frén 2016-04-27.

7 Ur "Tysta omraden inom GR: kartlaggning av bullerpdverkan i natur och grénomrdden”, GR (Goteborgsregion-
ens Kommunalférbund) & Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, 2014
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3 Indata

Samtliga datafiler har tillhandahallits av Gdvle kommun. I Bilaga B anges innehallet i respektive
datafil, bendmningen samt datumet som indatafilen levererades.

3.1 Kartdata

3.1.1 Terrangmodell

Hojddata som har anvants i berdkningen av terrangmodellen levererades i formatet ASCII (.asc) av
Gavle kommun. Héjddata ar av typ GSD_hdjddata, grid 2+ framtagen av Lantmateriet och ar en
del av Sveriges nationella héjdmodell. Data &r framstélld fran en flygburen laserskanning utférd
under 2009 i ett rutnat pa tvd meter8. Modellen har ett medelfel i héjdled som &r mindre &n 0,5
meter. Datakvaliteten &r enligt klass B i anvisningarna foér bullerkartlaggning.

3.1.2 Byggnader

Byggnaderna som ingar i berdkningsmodellen levererades av Gévle kommun i tvd omgangar. Det
forsta skiktet heter Byggnadsyta. Denna leverans innehaller alla byggnader inom kommunen (ca
84 000), men saknar byggnadshéjder. Ett nytt skikt som heter Byggnadsyta 3D skickades i en
andra omgang. Detta skikt innehaller byggnadshéjder, men omfattar endast den centrala delen av
kommunen ca 45 000 byggnader, se Figur 1.

Figur 1 Svartmarkerat omr8de visar den delen av kommunen dér byggnadshéjder har angetts, d.v.s.
centrala Gévle (bl8 linje visar kommunytan)

8 https://www. lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-information/Hojddata/GSD-Hojddata-grid-2/
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I byggnadsskiktet med hojder har tva hdjder angetts: hojd till takfot och hojd till taknock. I manga
fall &r takfotshéjden mycket ldgre an taknockshdjden som ibland kan vara dubbelt s3 hégt, i syn-
nerhet fér smahus, vilket &r typiskt for 1,5 planshus. I anvisningar fér kartldggning av buller enligt
2002/49/EG anges for att uppnad klass A bor takfotshéjden 6kas med 2 meter for att ta hdnsyn till
takkonstruktionens skdrmverkan. Tvd meter har darfor lagts till pd hushdjden pa de flesta byggna-
der i centrala Gavle dar hushdjder har angetts. Undantaget ar dar taknockshdjden ar mindre an 2
meter hégre &n takfotshéjden. Darefter har antalet vaningsplan réknats ut fran byggnadshojden
delad med en schablon pa héjd mellan vaningsplan som har satts till 2,8 meter. For att fa ett kom-
plett skikt med byggnader har héjdsatt och ej hdjdsatt data sammanfogats. I den delen dar héjder
saknas har schabloner anvénts enligt anvisningarna, d.v.s. enfamiljshus ges en h&jd pa 6 meter,
flerbostadshus en héjd pa 15 meter, dvriga byggnader med en yta mindre &n 50 kvadratmeter har
getts en hojd pd 3 meter och 6vriga byggnader med en byggnadsyta éver 50 kvadratmeter har
getts en hdjd pd 6 meter. Generellt &r byggnadshéjd svart att ange exakt oavsett underlag vilket
medfor att antalet vdningsplan inte alltid stammer med verkligheten.

Vid jamférelse mellan byggnadspolygonerna inom det hdjdsatta byggnadsskitet fér centrala Gavle
med det andra ej héjdsatta skiktet har ett par betydelsefulla skillnader uppmarksammats. For det
forsta ar byggnaderna i 3D skiktet mera indelade i olika byggnadskroppar. Detta ar bra ur ett per-
spektiv eftersom det gér att man far en mer noggrann hdjdséttning av byggnader. Men ur ett an-
nat perspektiv ar det till nackdel eftersom vissa byggnader inte klassas som bostdder utan som
évriga byggnader beroende pa hur befolkningspunkterna ligger. Den andra skillnaden som har
uppmarksammats ar att 3D skiktet inte ar lika uppdaterat som det andra. Uppgifter som kommit in
frdn kommunen i efterhand ger forklaringen att skiktet med byggnadshsjderna har sedan fem ar
tillbaka slutat att uppdateras®. Vid ihopslagning av de tva skikten har ett antal nya byggnader inte
tagits med om det redan finns dldre byggnader pa samma plats. Se avsnitt 4.4 for ytterligare for-
klaringar om skillnaderna mellan skikten.

Byggnader har klassats som bostader eller 6vriga byggnader. Bostdderna har identifierats genom
uppgifter om antalet boende som ar folkbokférda per "punkt" (se nedan 3.1.3).

3.1.3 Befolkningsstatistik

Befolkningsstatistik har levererats i en shapefil som heter Befolkning. Férutom antalet invanare per
byggnad finns andra uppgifter sdsom adress och fastighetsbeteckning. Informationen kopplas till
byggnader i Soundplan och samtliga byggnader som innehaller befolkning har klassats som bosta-
der. Befolkningsstatistik anvénds for att berdkna exponering for trafikbullernivaer (se avsnitt 4.2).
For 2017 &r antalet personer som finns inom kommunen cirka 100 000 enligt levererad statistik.

Data fran shapefilen utgar fran punkter som kopplas till respektive fastighet/byggnad. Dar "punk-
ten" med tillhérande data traffar en byggnad tilldelas byggnadskroppen det antalet boenden. Ett
antal byggnader kan vara klassade som évriga byggnader istéllet fér bostdder beroende pa place-
ring av punkten. Eftersom samtliga byggnader har beraknats spelar detta ingen roll i resultaten,
men kan ge en mindre paverkan i utfallet av antalet exponerade for trafikbullernivaer.

9 E-post meddelande frén Peter Jaderkvist, GIS-utvecklare, Samhallsbyggnad Gavle
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3.1.4 Vag/banvallshdjd

Berdkningen omfattar samtliga vdgar och jarnvagar inom kommunen. Kommunen som helhet med-
for en stor yta och antalet ingdende byggnader och vagar &r manga. I anvént berdkningsprogram
for trafikbuller finns en funktion ("create embankments") fér att anpassa terrdangen efter vagar och
jarnvagar och battre berdkna vag- och banvallsprofiler. Eftersom antalet vagar ar valdigt stor be-
grénsas denna anpassning till statliga vdgar samt jarnvagar. Vagen ldggs direkt pa terrangmo-
dellen medan jarnvégsmitten ligger 0,6 meter dver terrdngnivan (0,4 meter for bandverbyggnaden
som bestar av makadam samt 0,2 meter fér rdlshojd). Samtliga broar har héjdsats manuellt. Grid-
berakningarna visar bullernivder pa tva meters héjd. Dar det finns broar som ligger ovanfor ter-
rangen (planskilda) kan berdkningsresultaten vara lagre i omradet kring bron eftersom bullerkallan
ligger hdgre an berakningshdjden.

3.1.5 Bullerskarmar och vallar

Skiktet for befintliga bullerskydd som tillhandahélls av Gavle kommun innehaller samtliga skarmar
och vallar inom kommunen (50 objekt) med undantag av en nyare bullervall vid Gavle Bro. Samt-
liga bullerskdrmar inom kommunen &r héjdsatta. Bullervallar &r inte hdjdsatta. Daremot ingdr de i
modellen som en del av terrdngdata. Det &r endast vallen vid Gavle Bro som ar anlagd efter den
senaste laserskanningen fran 2009. Bullervall vid Gavle Bro har lagts till i modellen enligt under-
liggande ritningar fr&n kommunen som visar héjder och placering i terrang

3.1.6 Vagbelaggning

Samtliga vagar ges samma schablon for vagbelaggning, d.v.s. SMA 0/16. Klassificeringen uppfyller
klass C i anvisningarna.

3.1.7 Marktyp

Marktyp anvands fér att klassificera markabsorption. Indata till denna klassificering finns i tva skikt
som skickades 2017-08-31. Dessa heter Markdata_bullerkartléaggning_2013 och Mark-
data2_bullerkartlaggning_2013. I den Nordiska berédkningsmetoden finns det endast tva klasser,
hard eller mjuk. Hard mark motsvarar en helt reflekterande markyta. Till detta raknas vatten till-
sammans med omraden med hég bebyggelse samt stora asfalterade ytor sdsom végar och indu-
striomraden. Resterande markyta inom kommunytan, exempelvis omraden med I&g bebyggelse,
dkermark, park, skog, m.m., klassas som mjuk mark.

3.1.8 Berdkningsomrade

Berdkningsomradet foér bullerkartldggningen motsvaras av hela kommunens landyta.
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3.2 Kalldata

3.2.1 Vagtrafik

Filen som anvands i berdkningarna heter Alla vdgar 2017. Trafikfloden ar dock fran 2015 eller tidi-
gare dar data for 2015 saknas. Filen inneh8ller information om trafikflode som ADT (&rsdygnstrafik,
d.v.s. det genomsnittliga trafikflodet per dygn under ett &r), andelen tung trafik, hastighet for latta
och tunga fordon, vagbredd, trafikférdelning, beldggning, vagklass och ansvar (vaghallaren). Gavle
kommun har gett tre olika schabloner trafikférdelningar under dygnet (beroende pa végtyp).
Dygnsférdelningar anges i procent och &r uppdelat pa dag (kl 06-18), kvéll (kl 18-22) och natt (kI
22-06). Foérdelningarna ar 75/20/5% (D/K/N), 80/14/6 eller 80/15/5. De mest trafikerade vagarna
har en av de tv3 sistnamnda. Merparten av vagarna inom kommunen &r sm& och har inte upp-
maétts. Dessa har ett schablontrafikflode p& 200 fordon per dygn. Flera av vdgarna med schablon-
siffror har troligtvis ett verkligt trafikfléde som ligger langt under denna niva. Det &r danda viktigt
att indikera i en bullerkarta att dessa vdgar finns och att de kan ge upphov till buller.

Information om indatafilen fér vagar som har anvants samt bearbetningen av datafilen i bullerbe-
rakningsprogrammet anges i bilaga C.

3.2.2 Tagtrafik

Tagtrafikdata har inhdmtats av Gavle kommun genom bestallning hos Trafikverket. Indatafilen av-
ser faktiska trafikfléden under 2017. Foéljande banor som finns inom kommunens granser har tagits
med i berdkningen: Ostkustbanan, Norra Stambanan, Bergslagsbanan samt ett antal banor med
endast godstrafik i centrala Gavle.

Uppgifter som lamnats av Trafikverket omfattar tagtyp, medel- och maxlédngd per tagtyp, maximal
tilldten hastighet per tdgtyp och delstracka , antal tg per tagtyp per vardagsmedeldygn samt for-
delningen av varje tdgtyp under dygnet.

I berdkningen anvédnds hogst tilldten hastighet (STH) per delstrécka. Broar och plankorsningar har
korrigerats med +3 dB respektive +6 dB paslag enligt underliggande berdkningsmodell fér spartra-

fik. Ingen korrigering har gjorts for vaxlar.

Samtliga tag, inklusive godstag har antagits vara eldrivna. Vid dieseldrift &r maximala ljudnivaer i
berakningsmodellen cirka 3 dBA hégre an som berdknas med eldrift.

Berdkningsmodellen tar inte hdnsyn till avvikande ljud sdsom kurvskrik.
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4 Resultat

Bullernivder har berdknats for véagtrafik och tagtrafik. For végtrafik har alla vagar inom kommunen
berdknats. En separat berdkning har ocksa gjorts for statliga vagar eftersom det &r ndgot som ska
gobras for den strategiska bullerkartlaggningen enligt END-direktivet. Samtliga jarnvagar inom
kommunen har beraknats. Resultaten av berdkningar av all vagtrafik med all jarnvagstrafik har
ocksa kombinerats for att visa hur htga bullernivaer ar fran samtliga trafikkallor.

De matten som har berdknats &r Leq, Lmax, Lden Samt Lnignt.

4.1 Bullerutbredning - grid kartor

Gridkartorna visar bullerutbredning pa en héjd pa 2 meter éver markniva. I dppen terréng visar
resultaten i gridberédkningar frifiltsnivaer. Vid bebyggelse &r nivaerna dock inte frifilt eftersom be-
rakningen vid bebyggelse inkluderar dven reflektioner fran narmaste bakomliggande fasad vilket
ger en 6kning med 2-3 dBA jamfdrt med frifaltsvdrden. For frifaltsnivaer vid fasad hanvisas till re-
sultaten i fasadpunktsberdkningar.

En férteckning pa vilka gridkartor som har tagits fram finns i Bilaga D och bilderna redovisas i en
separat bilaga.

Bullerutbredningen visas i 5 dBA intervaller fran 30 dBA till dver 75 dBA fér kartor som visar ekvi-
valenta ljudnivder (Leg) for all vagtrafik, tagtrafik och kombinationen vag- och tagtrafik. Maximala
ljudnivaer (Lmax) redovisas i 5 dBA intervaller mellan 45 dBA och &ver 80 dBA. Kartor som redovi-
sar EU-matten Lgen OCh Lnignt Visar intervaller mellan 45 dBA och éver 75 dBA.

FOr Laeq fOr alla vagar och fér tagtrafik bérjar det ldgsta ljudnivaintervall vid 30 dBA och for Lmax pa
45 dBA. Detta ar for att ge en indikation pa var de tystaste omraden (dtminstone ur trafikbuller-
synpunkt) finns inom kommunen. I berdkningarna har en sdkradie p& 1 500 meter anvénds for
véagar och 2 000 meter anvants for jarnvagar. For att visa nivaer sa Idga som 30 dBA med mer
noggrannhet krévs dock en stérre sdkradie, férslagsvis 3 000 m, for att kunna inkludera buller fran
stérre végar eller valtrafikerade jarnvagar pd storre avstdnd fran kallan. Osdkerheten vid s3 stora
avstand ar dock stor.

Avrundning har gjorts pa féljande satt, exempelvis 50-55 innebér 49,5 - 54,4.

4.1.1 Exponerad yta

For EU-kartldggningen ingdr dven att kartldagga den sammanlagda yta i kvadratkilometer som ex-
poneras for Lgen Over 55 dBA, 65 dBA och 75 dBA. Tabell 2 nedan anger ytstorleken for varje av de
angivna intervallerna och per trafikslag. Gavle kommun har en landyta pa totalt 1 613 km2. Obser-
vera att berakningshojden har ar tvd meter istéllet for fyra meter som anges i END-dirketivet.
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Tabell 2 Arealer i kvadratkilometer som exponeras for Lden i intervallerna =55 dB, =265 dB och = 75 dB
enligt END-direktivet

Lden Statliga vagar Alla vagar Tag Alla végar och

(km2) (km2) (km2) t8g (km2)
>55 dB 77,7 101,6 82,0 181,2
=65 dB 17,9 20,9 18,2 39,5
=75 dB 4,4 4,6 3,1 7,8

4.2 Antal boenden utsatta for buller - Fasadberdkningar

Utrdkning av antalet personer exponerade for olika bullernivder for de olika matten gérs fran resul-
taten av fasadpunktsberdkningar. Resultaten anger frifaltsnivder. Varje vaningsplan har berédknats
och boenden har férdelats jamt pa boytan éver mark som har raknats ut fran byggnadsytan multi-
plicerad med antalet v@ningsplan. Medianmetoden har anvénts for berakningen av antalet expone-
rade i olika ljudintervaller. For den strategiska bullerkartldggningen enligt END-direktivet ska expo-
nering berdknas pa 4 meters héjd. I denna utredning har dock &ven EU-matten Lgen 0Ch Lnight be-
raknats for samtliga vaningsplan. Berdkningshdjden i bottenplan &r tvd meter. Héjden mellan va-
ningsplanen ar 2,8 meter.

I tabellerna i detta kapitel redovisas antalet boenden som exponeras for ljudnivaer i angivna inter-
valler for féljande olika berakningar: all vagtrafik, statliga vagar, jarnvagstrafik samt all vag och
jarnvagstrafik kombinerad. Antalet exponerade redovisas fér matten Leq, Lden, Lnight 0Ch Lmax. FOF
berdkning av antalet exponerade enligt EU-direktivet ska antalet exponerade avrundas till narm-
aste hundratal. Siffrorna i tabellerna nedan har inte avrundats.

Resterande delen av befolkningen har en ljudniva fran vag- och eller tagtrafik som beraknats un-
derstiga det lagsta redovisade intervallet i respektive tabell nedan.
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4.2.1 All vagtrafik

Resultaten visas i tvd olika tabeller. Tabell 3 visar resultaten for EU-matten Lgen 0ch Lnight, bade
som antal och andel av befolkningen. Tabell 4 visar resultaten fér svenska matten Leq 0ch Lmax.
Samtliga &r beraknade pa alla vaningsplan.

Tabell 3 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullerniver som Lden och
Lnight fr8n all végtrafik inom kommunen

Ljudniv- Lden Lnight

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)

50-54 - - 4 574 5

55-59 11 436 11 1463 1

60-64 5285 5 46 0

65-69 1694 2 4 0

70-74 72 0 0 0

=75 4 0 (0) -

Tabell 4 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullernivder som Leq och

Lmax fr8n all vagtrafik inom kommunen

Ljudniva- Leq Lmax

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)
50-54 17 475 17 - -
55-59 7912 8 - -
60-64 3137 3 - -
65-69 657 1 33 591 34
70-74 8 0 13 261 13
75-79 0 0 5 205 5

> 80 - - 1941 2
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4.2.2 Statliga vagar

Resultaten visas i tva olika tabeller. Tabell 5 visar resultaten fér EU-matten Lgen 0ch Lnight. Tabell 6
visar resultaten for svenska matten Leq och Lmax. Samtliga &r berdknade pa alla vaningsplan.

Tabell 5 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullerniv8er som Lgen 0ch
Lnignt fr8n statlig végtrafik inom kommunen

Ljudniv- Lden Lnight
intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)
50-54 - - 1572 2
55-59 4 287 4 383 0
60-64 1628 2 12 0
65-69 409 0 4 0
70-74 13 0 0 0
=75 4 0 - -
Tabell 6 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullerniv8er som Leq och
Lmax fr8n statlig végtrafik inom kommunen
Ljudniva- Leq Lmax
intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)
50-54 6 507 7 - -
55-59 2636 3 - -
60-64 886 1 - -
65-69 91 0 1691 2
70-74 8 0 977 1
75-79 0 0 504 1
> 80 - - 149 0
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4.2.3 Tag

Resultaten visas i tva olika tabeller. Tabell 7 visar resultaten fér EU-matten Lgen 0ch Lnight. Tabell 8
visar resultaten for svenska matten Leq och Lmax. Samtliga &r berdknade pa alla vaningsplan.
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Tabell 7 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullernivder som Lgen 0ch
Lnigne fr8n t8gtrafik inom kommunen

Ljudniva- Lden Lnight

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)

50-54 - - 8 955 9

55-59 10 442 10 4 749 5

60-64 5789 6 1742 2

65-69 2 349 2 378 0

70-74 627 1 40 0

=75 105 0 - -

Tabell 8 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullernivder som Leq och
Lmax fr8n t8gtrafik inom kommunen

Ljudniva- Leq Lmax

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)

50-54 9017 9 - -

55-59 4 735 5 - -

60-64 1 654 2 - -

65-69 343 0 11 331 11

70-74 28 0 7 892 8

75-79 0 0 4919 5

= 80 - - 2922 3
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4.2.4 All vag och tagtrafik

Resultaten visas i tva olika tabeller. Tabell 9 visar resultaten fér EU-matten Lgen 0ch Lnight. Tabell 10
visar resultaten for Leq och Lmax. Samtliga &r berdknade pa alla vaningsplan.

Tabell 9 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullerniv8er som Lgen 0ch
Lnight frén b&de vég- och t8gtrafik inom kommunen

Ljudniva- Lden Lnight

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)

50-54 - - 12 590 13

55-59 20 093 20 6 163 6

60-64 10 538 10 1 950 2

65-69 4 258 4 402 0

70-74 788 1 40 0

=75 109 0 - -

Tabell 10 Antal personer och andelen av befolkningen som exponeras fér olika bullernivder som Leq och
Lmax fr8n b8de vég- och t8gtrafik inom kommunen

Ljudniva- Leq Lmax

intervall Antal Andel (%) Antal Andel (%)

50-54 23 872 24 - -

55-59 12 010 12 - -

60-64 5109 5 - -

65-69 1130 1 32 688 33

70-74 36 0 17 451 17

75-79 0 0 9371 9

> 80 - - 4 751 5

4.3 Ovriga bullerkallor

For kartlaggning av omgivningsbuller enligt END-direktivet ska buller frén industrier klassade som
IED-anldggningar redovisas samt buller fran stérre hamnar och flygplatser. Enligt kommunen &r
det mestadels andra anlaggningar an IED-anlaggningar som ger upphov till buller. Den anlaggning-
en som ger upphov till buller i sin verksamhet och som inkluderas i denna rapport ar Gavle Hamn.
Flygplatsen inkluderas inte eftersom verksamheten inte &r i sa stor omfattningen att den behéver
inkluderas i en kartlaggning enligt END-direktivet. Skjutbanor inom kommunen inkluderas ocksa
trots att de inte omfattas av redovisningsplikten enligt END-direktivet.
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Kommunen har for évrigt ett pdgdende arbete att ta fram uppgifter om buller frdn andra miljéfar-
liga verksamheter.

4.3.1 Gavle hamn

Sedan forra kartlaggningen for 2012 &rs indata har en ny utredning av Gavle hamn utforts. Bul-
lerutbredningskurvor for hamnverksamheten presenterats i en rapport daterad 2017-06-1219, se
Figur 2 och Figur 3 nedan.

I : é v G e
N\ A 2 - Full verksamhet
g L Y
i D \ v %\@* ; .
J‘ 5 gl a
2) . 1 F 4
= . —\R - > = a ] 4550 dBA
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D .
‘s‘ 80-65 dBA
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[\_\ﬂﬁ o) s
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= Ape=, L i 2 vm“ - 0 N
a T
Figur 2 Ekvivalent ljudniv8 dagtid (ki 07-18) fér maximal verksamhet med normalt bullrande fartyg och

maskiner (Structor, 20170612)

10 Gavle Hamn - Influensomrade buller 2017. Rapportnummer 2013-021 r02, daterad 2017-06-12. Structor
Akustik AB
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Figur 3 Maximal ljudniv8 fér maximal verksamhet med normalt bullrande fartyg och maskiner (Structor,
20170612)

Beddmningsgrunderna i Structors utredning harstammar fran Miljéprévningsdelegationen vid Léns-
styrelsen Gévleborgs beslut (Dnr 551-5178-11) om féljande villkor fér buller fr&n Gavle Hamn AB:s
verksamhet i Gavle kommun.

Buller fr8n verksamheten, inklusive transporter inom verksamhetsomr8det, f&r som riktvérde inte
ge upphov till hégre ekvivalent ljudnivd utomhus vid bostédder &n:

> dagtid vardagar (helgfri m8n-fre) (kl. 07-18) 55 dB(A)

> nattetid (kl. 22-07) 50 dB(A)

> Ovrig tid 50 dB(A)

Den momentana ljudniv8n nattetid f8r inte 6verskrida 65 dB(A) som riktvérde vid bostéder.

Konturlinjerna fér bullerutbredning som Laeq 0ch Lamax (Som illustrerats ovan) har tillhandahallits
och anvénds for att rakna ut antalet personer som exponeras for bullernivder i olika intervaller fran
50 dB(A) for Laeq (dagtid, kl 07-18) och 65 dB(A) fér maximal ljudniva. Observera att Laeq hér &r ett
medelvarde under dagtid (kI 07-18). Ekvivalent ljudniva dagtid &r normalt hégre &n ljudnivan un-
der nattetid. Resultaten, som redovisas i Tabell 11, tyder pé’n att inga boenden far en bullernivd som
dverskrider riktvarden i tillstandet under dagtid. Det kan dock finnas nagra som exponeras pa bul-
lernivaer dver 50 dBA nattetid eller pa 6vriga tider. Det beror pa driftstider och vilka delar av verk-
samheten &r igdng under dessa tider.
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Tabell 11 Antalet personer exponerade fér ekvivalenta och maximala bullerniv8er frén Gévle hamn
Ljudnivdintervall Antal exponerade
LAeq (k| 07-18) LAFmax

50-55 12 -

55-60 0 -

60-65 0 24

65-70 0 0

>70 0 0

4.3.2 Skjutbanor

I samband med forra bullerkartldaggningen berdknades skottbuller fér samtliga skjutbanor inom
kommunen. Den storsta ar Gavle kommuns skjutbana som ar indelad i fem olika skjutbanor (vid
Martsbovégen, ca 7 km séder om Gavle centrum). Ar 2012 fanns 14 skjutbanor. Det finns inga ny-
are uppgifter om skjutbanorna.

Resultaten presenterades som maximala ljudnivder (LImax) inom intervallerna 55, 60, 65, 70 och
75 dBA. I star for tidsvagning impuls. I denna utredning anvands konturlinjerna fér de maximala
ljudnivaerna fran utredningen utfért ar 2012 for att rakna ut antalet exponerade fér hégre maxi-
mala ljudnivder. Resultaten presenteras i Tabell 12.

Tabell 12 Antalet personer exponerade fér maximala bullerniv8er (impulsljud) fr8n skjutbanor inom Gévle
kommun

Ljudnivaintervall Antal exponerade

(LImax)

55-60 4 892

60-65 4132

65-70 2 648

70-75 370

>75 163
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Skjutbanor ingdr inte i den strategiska bullerkartldggningen enligt END-direktivet. Det finns rikt-
vérden for skjutbanor som Naturvardsverket har tagit fram (NFS 2005:15)!, Riktvarden varierar
beroende pa tid pa dygnet (vardag eller helg), dlder pd skjutbanan (fére 1982 eller efter) samt typ
av mottagare (bostad, vardlokal, undervisningslokal eller friluftsomrdde). Nivaer éver 75 dBAI
Overskrider i vissa fall riktvarden forutom riktvardet dagtid foér banor byggda fére 1982 med obe-
tydlig stérningspaverkan.

4.4 Kvalitetsgranskning (Jdmférelse av resultaten fran 2017
med 2012)

Kvalitetsgranskningen har i forsta hand haft sin utgdngspunkt i en jamférelse med resultaten fran
forra bullerkartlaggningen som utférdes ar 2013 baserad pa trafikdata frdn 2012. Huvudfokuset har
varit bullernivder vid fasader genom en jamférelse av fasadpunkter. Merparten av fasadpunkterna
4r gemensamma i dessa tva utredningar och direkt jamférelse kan darfor goras. Skillnader som har
upptéckts i resultaten har sina forklaringar antingen genom skillnaden i indata eller skillnader i
hantering av indata och val av instéllningar. Syftet med detta avsnitt ar att belysa skillnaderna och
forklara dem.

4.4.1 Jamforelse av indata

Det finns ungefér 5 000 fler inv@nare i kommunen &r 2017 jamfért med 8r 2012. Antalet kommu-
ninvanare &r 2012 var 95 025. Ar 2017 var antalet 100 270. Merparten av kommunens invanare
(ca 92 000 personer) bor i en av kommunens t&torter. I tatortsomraden har antalet invdnare 6kat
med ca 4 200 personer.

Byggnadsskiktet fér byggnader i den centrala delen av Gavle som ar hdjdsatt och som har anvants
i denna utredning har ofta en mer detaljerad indelning av byggnader, vilket kan pdverka resulta-
ten, se exemplet i Figur 4 nedan. Exemplet visar byggnadspolygoner fér 2017 for kvarteret med
bl.a. Stora Esplanadgatan 7-9 och Drottninggatan 37-39. I bilden till vénster fran 2017 finns det
tvd byggnadspolygoner medan det finns bara en i bilden till héger fran 2012. Byggnad nummer 2
omfattar Stora Esplanadgatan 7 mot vaster och Drottninggatan 37-39 mot sdder. De fyra folkbok-
foringspunkterna inom byggnad 1 ar for adress Norra Centralgatan 8. Sammanlagd ar 83 personer
folkbokforda dar. Inga av dessa ar folkbokférda pd Stora Esplanadgatan 7 eller Drottninggatan 37-
39. Merparten av dessa 83 personer bor formodligen inom byggnad tva som &r mer bullerutsatt
mot centralstationen och busstrafiken. Det &r osékert hur mycket dessa skillnader paverkar utrak-
ningen av antalet exponerade generellt. Exponering per byggnad kan bli hogre eller lagre beroende
pa byggnadens placeringar i forhallande till ljudkéllan

Bada byggnadsskikt som har anvants i kartlaggningen &r fran priméarkartan. Férklaringen till varfor
de tva olika byggnadsskikten skiljer sig &r att det mer detaljerade hdjdsatta skiktet inte har uppda-
terats pd fem ar sedan kommunen beslutade att inte fortsitta med samma detaljeringsgrad av
byggnader.

11 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran skjutbanor [till 2 kap. och 26 kap. 19 § miljobalken]
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Byggnadspolygoner 2017 Byggnadspolygoner 2012

Figur 4 Exempel p§ skillnad i byggnadspolygoner som anvénds i bullerkartldaggningen 2017 jamfért med
2012 (bl§ punkter &r fr8n folkbokféringsregistret).

Vagtrafikdata &r uppdaterad i denna kartlaggning med trafikfléden fran 2015 for de végléankar som
har uppdaterade trafiksiffror. M@nga av vaglankarna har samma trafikfléden som vid férra buller-
kartlaggningen. Nagra végar har fatt dkat trafikflode, t.ex. E4 norr om centrum, medan andra har
fatt sankt trafikflode, t.ex. Hamnleden i centrala Gavle. Trafikens férdelning under dygnet &r en
annan i denna omg%ng an som anvandes vid forra kartlaggningen. I den férra kartlaggningen for-
delades trafiken dag 78%, kvall 13% och natt 9%. I denna omgang har tre olika férdelningar an-
vands. Dessa &r 75/20/5 (dag 75%, kvéll 20% och natt 5%), 80/14/6 eller 80/15/5. De tva sist-
namnda férdelningarna forekommer mest.

Sedan forra kartlaggningen har ndgra vagar bytt huvudman fran statlig till kommunal eller vice
versa. Det galler framfor allt vdagar norr om centrum. Bénavagen (6ster om Hamnleden) ar nu-
mera en kommunal vdg medan Hamnleden ar numera en statlig vag.

4.4.2 Jamfoérelse av installningar och antaganden

Vid berakning av fasadpunkter har berdkningshéjd 2 meter anvidnds som héjd pa férsta receptor-
punkten éver golvytan i denna omgang. Vid berdkningen &r 2012 anvéndes 2,4 meter som motsva-
rar hojden pa innetaket.

De flesta smavagar dar trafikmatningar aldrig har utférts har ett schablontrafikfldde pd 200 fordon
per dygn angetts i trafikfilen tillsammans med en andel tung trafik p& 10%. Manga av dessa sma-
végar ar antingen grusvagar pa landsbygden eller sma bostadsgator. Andelen tung trafik pa 10
procent &r en grov dverskattning. Det bestdmdes darfor att tung trafik skulle tas bort fran dessa
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végar!2, Merparten av dessa sma végar utanfor tatorter i Gavle har dessutom en schablonhastighet
pd 70 km/h, som &r den generella hastighetsgransen foér vagar utan skyltad hastighet utanfor ta-
torter. Efter granskning av ndgra av dessa vagar &r COWI:s bedémning att en hastighet pa 50
km/tim &r mycket mer realistisk. Hastigheten har darfor sankts till 50 km/h pa dessa végar.

Bullerberékning ar éverlag mest osaker pd sddana sma vagar dér trafikfloden, sammansattning och
hastighet inte &r uppmétta. I férra kartldggningen berdknades smavagar med 10 procent tung tra-
fik och ofta en hastighet pa 70 km/tim. COWI:s beddémning &r att bullernivder vid smavégar pa
landsbygden sdledes 6verskattades i forra kartldggningen, i synnerhet for maximala ljudnivaer dar
bostader ligger véldigt nidra vdgen. Det innebér att de flesta som bor p& landsbygden (ca 8 000
personer) far en lagre bullernivd i denna omgang jamfért med férra omgangen. Forra kartldgg-
ningen visade dock tydligt att dessa smavégar, i synnerhet avseende den ekvivalenta ljudnivan,
inte &r ndgot problem ur bullersynpunkt.

4.4.3 Jamfdrelse av resultat — antalet exponerade personer

De skillnader i indata och antaganden som har beskrivits ovan paverkar resultaten av berdknade
bullernivder och utrékningen av antalet exponerade, i synnerhet fér EU-matten dar férdelningen
under dygnet &r en viktig parameter fér vagtrafik. Fér EU-mattet Lqen har totala antalet personer
som exponeras for bullernivder éver 55 dBA fran véagtrafik sjunkit ndgot, dock har antalet éver 65
dBA &kat sedan férra kartlaggningen. Antalet som exponeras for bullernivaer éver 50 dBA nattetid
fran vagtrafik har ocksa sjunkit ndgot &ven inom hégre bullerintervaller. Férklaringen beror dels pa
en annan fordelning av trafiken under dygnet. Den nya férdelningen leder till nggot lagre Lgen Ni-
vaer totalt i denna omgang p.g.a. att det gar mer trafik dagtid men mindre trafik under de viktade
perioderna kvall och natt (se avsnitt 2.4). Lnignt blir ocksa lagre p.g.a. lagre andel fordon nattetid.
En annan delférklaring ar att schablontrafiken pf% smgvégarna i kommunen har fatt en mer gynn-
sam indata avseende tung trafik och hastighet, i synnerhet pd landsbygden.

For den dygnsekvivalenta ljudnivan (Laeg)ligger antalet exponerade fér bullernivder éver 55 dBA pa
ungefir samma niva som ar 2012, dock exponeras fler fér ljudnivder dver 60 dBA ar 2017. Antalet
personer som exponeras fér maximala ljudnivaer (Lamax)8ver 65 dBA &r lagre i denna omgang jam-
fort med férra omgangen. Detta beror till stor del pa att maximala ljudnivder pa mindre véagar
(vagar med schablontrafiksiffror och andra mindre vagar med farre &n 100 tunga fordon per dygn)
har raknats fran latta fordon istéllet fér tunga fordon.

Exponering for buller fran jarnvagstrafik har 6kat nadgot jamfért med férra kartldggningen, dels pa
grund av 6kad befolkning men ocks3 pa grund av en &kning av trafikfléde mestadels i omradet
kring centralen, samt en korrigering av bullernivder dver broar och plankorsningar med +3 respek-
tive +6 dBA. Ingen korrigering for plankorsningar gjordes i den férra kartldggningen.

Antalet personer som exponeras for buller fran statliga végar har kat mest jamfort med forra
kartldggningen. Detta beror mest pa att nagra véaglankar har bytt huvudman och att Hamnleden &r
numera en statlig istallet fér en kommunal vag (se ovan 4.4.1).

12 Mte med Gavle kommun den 12 oktober 2017.
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5 Slutsatser och rekommendationer

Det har funnits ett flertal syften med detta bullerkartldggningsuppdrag. Ett av syftena har varit att
skapa ett underlag som ger forberedelse infér den obligatoriska rapporteringen av omgivningsbul-
ler &r 2022 for 2021 &rs trafikdata, samt skapa en smidig process for denna. Ett annat har ocksa
varit att uppdatera bullerkartlaggningen fran 2012. Férutom obligatorisk rapportering till EU for alla
kommuner med en befolkning éver 100 000 invanare, har kommunen ocksd mal att skapa battre
forutsattningar for den praktiska hanteringen av frggor om omgivningsbuller i kommunen, sasom i
fysisk planering, hantering av bygglovsdrenden, miljétillsténd samt hantering av klagomf:’ll. Kom-
munen har ocksa uttryckt 6nskemal om att kunna anvanda kartldggningen i sitt arbete med att
identifiera tysta omraden i kommunen.

Fér anvandning av bullerkartldggning i planering eller arbete med identifiering av tysta omraden
kan bullerkartlaggningen ses som en indikation pd situationen men vidare utredningar kan ofta be-
hévas. For trafikbuller i planering rekommenderar Boverket att en trafikprognos fér 15 ar framat i
tiden ska anvandas for att fa en bra bedémning av den framtida bullersituationen. Trafikverket idag
rekommenderar prognosar 2040 fér berakning av bullernivaer i planering. Det betyder att en be-
rakning baserat pa dagens trafikfloden inte ger tillrackligt bra underlag for beslut i planering. Det
kan dock anvandas som en forsta beddmning p& om en mer detaljerade bullerutredning behévs
med framtidsprognos dér trafikunderlaget har varit tillréckligt bra (d.v.s. baserats pd méatningar
eller prognoser). Bullerkartldggningen ar dock inte tillrackligt p%litlig for en indikation av bullerni-
vaer pa mindre vagar dar schablontrafik har anvants som indata. Bullerberékningar anses generellt
vara mera palitliga &n bullermétningar eftersom det finns s ménga faktorer som kan variera under
en bullermatning (sdsom védret eller andra ljudkallor som kvittrande faglar) medan bullerberak-
ningsmodeller har standardiserade installningar foér vader och endast inkluderar ljudkallan i fragan.
Det finns dock tillféllen dar bullermatningar behdver géras. Det kan handla om avvikande ljud
sasom kurvskrik fran tag eller sparvagn, andra bullerkéllor sdsom témning av behallare for glasin-
samling vid en 3tervinningsstation eller stérande |&gfrekvent buller sdsom fran dieseltdg som star
pd tomgang. For berdkning av industribuller anvands andra berdkningsmodeller dér det krévs in-
data for varje kalla som ger upphov till buller. Det kan ofta innebéra att dessa méts pa plats. Dar-
efter kan bullerutbredning beraknas.

Né&sta obligatoriska EU-kartlaggning kommer att utféras ar 2022 for 2021 &rs trafikdata. I nasta
omgang (Fas 4) kommer en annan berdkningsmodell att anvandas inom hela EU. Det finns skillna-
der i den modellen som anvénds idag och Cnossos-EU. De stérsta skillnaderna &r dels en frdga om
indata och dels en frdga om hur utrdkning av antalet exponerade personer kommer att utféras. For
végtrafik kommer exempelvis tung trafik att delas in i tva kategorier istéllet fér en som anvéands
idag. Utrakning av antalet exponerade personer kommer att baseras pa alla berdknade ljudniver
per byggnad istallet fér mediannivdn. Det kommer troligtvis innebé&ra att antalet exponerade per-
soner kommer att minskas nagot eftersom boenden per byggnad kommer att férdelas till samtliga
berdknade ljudnivaer (b&de Idga nivder och héga nivaer). Att forbereda for Cnossos-EU kommer att
bli en stor utmaning vid néasta bullerkartldggning och resultaten mellan Cnossos-EU och nuvarande
berakningsmetoderna fér vag- och tagtrafik kommer inte att vara helt jamférbara. Var rekommen-
dation ar att i nasta kartlaggning dven rakna med den nordiska berdkningsmodellen.

For att ge en indikation pa var de tystaste platserna inom kommunen &r dtminstone nar det géller
exponering for trafikbuller, har kartskikt for Laeq tagits fram dédr den minsta ljudnivasintervall bérjar
pd 30 dBA och for Lmax pa 45 dBA. I berdkningarna har en sékradie pad 1 500 meter anvénts for
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véagar och 2 000 meter anvants fér jarnvagar. For att visa nivaer sa 13ga som 30 dBA med mer
noggrannhet krévs en stérre sokradie, forslagsvis 3 000 m, foér att kunna inkludera buller frén
storre vagar eller véltrafikerade jarnvagar pa storre avstand fran kallan. Osakerheten vid s& stora
avstand ar dock stora.

Det &r viktigt att indata ar av sa bra kvalité som méjligt, i synnerhet eftersom kartorna inte endast
gors for att uppfylla EU:s END-direktiv utan ocksd anvénds dagligen som underlag i kommunens
strategiska bullerarbete (t.ex. dtgadrdsprogram mot buller eller identifiering av tysta omraden) eller
som en indikation av bullernivaer i planering av nya bostadsomraden. COWI har féljande rekom-
mendationer infor ndsta kartlaggning:

5.1 Terrangmodell

Eftersom bullerberakningar utfors i en tredimensionell modell som tar hansyn till variationer i ter-
rangen &r det viktigt att hdjddata som anvands fér terrangmodellen &r sa detaljerad och uppdate-
rad som méjligt. Vi rekommenderar darfor att den senaste tillgdngliga laserskanningen alltid an-
vénds for att bygga terrangmodellen. Indata som anvéands i denna kartldggning kommer fran
Lantmateriet, ar en del av den nationella héjdmodellen (NH) och heter GSD-H6jddata, Grid 2+. 1
modellen har laserdata anvéants som grund fér att skapa en terrangmodell. Anstdndet mellan punk-
terna ar 2 meter och medelfelet i héjd ar mindre an 0,5 meter. Om man istallet anvander laserdata
NH (som levereras i filformat .las) frdn samma laserscanning &r punktitheten nagot hégre pa vissa
platser. Laserdata NH inneh3ller punkter fér en terrangmodell (utan trad, hus, m.m.) men ocks3
punkter for en ytmodell. Terrangmodellen kan anvandas som Grid2+ fér framtagning av markmo-
dellen i SoundPLAN. Ytmodellen kan eventuellt anvéndas for framtagning byggnadshdéjder dar
dessa saknas.

5.2 Byggnader

Byggnadshéjder och utformning av byggnaderna &r ocksa viktiga parametrar. For att uppna klass A
enligt anvisningarnat3 ska byggnadshéjder i férsta hand bestams fran byggnadsritning, geodetisk
markmatning, fotogrammetrisk métning fran landflygning eller frén laserskanning. I denna utred-
ning har byggnadshéjder i den centrala delen av kommunen haft denna detaljnivd, dock har skiktet
inte uppdaterats pd fem ar. Det rekommenderas att kommunen ateruppta héjdsattning av takfot
och taknock i primarkartan med samma detaljnivd av byggnadspolygoner som fanns fér fem &r
sedan eftersom detta ger bast data om byggnadshéjder. Dar byggnadshdjder saknas i primarkar-
tan &r ett alternativ att anvénda laserdatas ytmodell (se 5.1 ovan) fér att fa fram en medelbygg-
nadshdjd, vilket skulle ge en héjd mellan takfoten och taknocken. Det kan dock finnas fel i laser-
data som kan ge fel byggnadshdjd och darfér ar det férstnamnda sattet att féredra om mojligt. Ett
bra komplement till takhojd &r att ocksd ange antalet vaningsplan per byggnad for att ytterligare
kunna férfina modellen ndgot eftersom det kan vara svart att satta korrekt antal vaningsplan pa en
byggnad dar héjd till takfoten skiljer sig mycket fran hjd till taknocken samt att aldre byggnader
med hégre hdjder pa innetak f& en 6verskattning av antalet vaningsplan.

13 Anvisningar fér kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG. Hans Jonasson och Andreas Gustafson. SP rapport
2010:77
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5.3 Vagtrafik

For berakning av vdagtrafik ar de viktigaste parametrar trafikmangd, dygnsférdelning, fordonsfér-
delning och hastighet. Det ar praxis att anvanda skyltad hastighet i bullerberakningar i Sverige.
Osékerhet finns dock kring hastigheter p& de manga grusvédgar som finns runtom i kommunen.
Hastigheten 70 km/h som &r hastighetsgransen utanfor tatbebyggt omrade &r inte rimligt for mer-
parten av dessa végar.

Infér nasta kartlaggning rekommenderas det att kommunen utfér fler matningar pa olika véagtyper
inom kommunen, inklusive ndgra smavagar pa landsbygden dar mest osdkerhet rdder. Det kan till
exempel finnas sma vagar som trafikeras av busstrafik eller annan tung trafik till industriomraden
dar endast schablontrafiksiffror finns idag. Det bér goras trafikmatningar pd samtliga vagar som
trafikeras av busstrafik med hogre turtdthet. Matningar bér utféras sa att information om antal av
varje fordonstyp (l4tta fordon och tunga fordon férdelade i tva klasser — medeltunga och tunga)
och hastighet (i synnerhet intressant féor smavégar pa landsbygden) uppmatts timme fér timme
under méatperioden. For att uppnd klass A pa en specifik vdg rekommenderas matning under minst
en vecka. Med dessa uppgifter kan kommunen ta fram nya schabloner (som talar om férdelningen
av latta och tunga fordon under dygnet) som battre matchar de olika vagtyper som finns inom
kommunen. I denna bullerkartldaggning har tre trafikfordelningar anvants som kommunen har tagit
fram for sina vagar. Det rekommenderas i framtiden att sex eller fler tas fram. I anvisningarna for
kartldggning av buller anges sex schablonklasser for vagtrafik. Dessa &r Motorvag 100-130 km/h,
stadsmotorvag, riksvag 80-90 km/h, huvudled i tatort 60-70 km/h, gata 50 km/h och gata 30-40
km/h.

I nasta bullerkartldggningsomgang kommer en ny berdkningsmodell, Cnossos-EU att anvéndas.
Modellen &r inte fardigutvecklad fér Sverige &nnu. Det kommer troligtvis stéllas hdgre krav pa in-
data for vagtrafik med den nya modellen. Ett exempel ar att tunga fordon kommer att férdelas
mellan tva klasser istéllet for en som det &r idag. Fér att fa vagledning om vad som kommer att
krévas foreslds att kommunen ta kontakt med det nya kunskapscentret om buller pa VTI eller Na-
turvardsverket som ar VTIs uppdragsgivare. VTIs roll &r att utveckla och ge végledning om meto-
der for matning och berakning av buller utomhus (inklusive Cnossos-EU) samt vagleder myndig-
heter i sitt arbete med buller. Kommunen kan ta reda pa om VTI kommer att féresla nya vagklass-
indelningar for bullerberdkningar och om de kan végleda kommunen om hur de bér ga tillvaga for
att skaffa ratt indata i tid. Férhoppningsvis kommer VTI att ta fram nya schabloner fér olika vag-
klasser, men det kan vara bra om kommunen kan anpassa dessa utifran sin egen situation ef-
tersom variationen mellan olika delar av Sverige kan vara stor. Det ar i synnerhet viktigt for EU-
kartlaggningen att dygnsférdelning av latta-, mellantunga- och tunga fordon pa olika végar &r s
verklighetstrogna som majligt eftersom i mattet Lgen viktas trafikbuller under kvéllen- och natten
med ett bullerpaslag pa grund av att hélsoeffekterna av buller &r kopplade till stérningar i hemmet,
i synnerhet nattetid. Bullernivaer under olika tider pd dygnet &r viktiga ocksd i plansammanhang.
Maximala nivaer nattetid vid fasad &r en viktig parameter, en annan &r maximala nivaer pa ute-
platser dagtid. Bullernivaer pa skolgdrdar under dagtid &r ytterligare en annan.
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Bilaga A Berakningsnoggrannhetsklasser

Parameter Noggrannhets- | Forklaring
klass
Trafikmangd C Varierande noggrannhetsklass
Dygnsférdelning C Schabloner
Fordonsfordelning C Schabloner
Tagléngd B Tagtypens medelldngd
Hastighet B Skyltad hastighet och annan info
Vagbelaggning C Schablon
Bullerskarmar A Uppmatt héjd och placering
Byggnader som A Tas med
skarmar
Byggnadshdjder A och C Verklig inom centrala kommundelen,

schablon i évriga delar

Terréangmodell B Rutnatsdata av typ 2+
Vag-/banvallshéjd C Schablon
Berdkningshéjd A Bullerkonturer 2 m, fasadpunkter

samtliga vaningsplan

Antal reflexer C Tat bebyggelse: fasadpunkter 3 och
rutnatspunkter 2. I dvrigt: samtliga
punkter 1

Markimpedens A Matt efter satellitdata

Vaderlek Ej aktuell

Berakningstathet B Rutnitspunkter: 5 m bde i titbebyg-
gelse och i 6vrigt. Fasadpunkter 5 m.

Befolkningsstatistik A Antal boenden per adresspunkt

Antal exponerade A Foérdelning enligt anvisningar. Median-

metoden enligt 8.5 i anvisningarna. Se
separat bilaga med metodbeskrivning.
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Bilaga B Indatafiler som anvands i berakningar av
vag- och tagtrafik

Indatafil Namn Format Datum for
leverans
Marktyp Markdata_bullerkartldaggning_2013 Shape 20170831
och Mark-

data2_bullerkartlaggning_2013

Buller skarmar och vallar Bullerskydd Shape 20170908
(férutom Gavle Bro)

Bullervall Gavle Bro Olika dokument/ritningar 20170915
Byggnader hela kommun- Byggnadsyta Shape 20170908
ytan (2D)

Byggnader 3D (endast cen- | Byggnadsyta 3D Shape 20170926
trala Gavle)

Antalet boende per adress- | Befolkning Shape 20170926
punkter

Jarnvéag LMV_Jarnvag Shape 20170926
Vagtrafik 2017 Alla vagar 2017 Shape 20171005
Tagtrafik 2017 Tagtrafik 2017 (bestillt av Gavle Excel 20171011

kommun fran Trafikverket)

Hoéjddata NH_2016_alla ASCII 20171030
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Bilaga C Vagdata

Indatafilen fran kommunen heter "Alla_vagar_2017" och levererades den 20171005. Filen bearbe-
tades av COWI i SoundPLAN. Féljande tabell férklarar vilka parametrar som finns i de tva skikten
och vilken frén kommunens skikt motsvarar vilken i COWIs skikt.

Bilderna nedan visar innehallet i kommunens respektive COWIs vagskikt och en forklaring ges i
Tabell nedan.

Indatafil frdn kommunen 20171005

Objekt Varde
= Alla_vagar_2017
- NAME Stora Esplanadgatan

(Harledd)
(Kommandon)

GEODBID 18315057
NAME Stora Esplanadgatan
LEFT_LANE 7.50
4_P_TRUCKS 0.05
VLIGHT 50.00
VHEAVY 50.00
Day 80
Evening 15
Might 5
Belagd 1
Vagklass 6
Ansvar 2
ADT 1300.00
NAME Stora Esplanadgatan

COWIs vagdatafil bearbetad i SoundPLAN

|Dhjekt |V'E'1rde
=l Vagar_Bullerkartlaggning...
- NAME Stora Esplanadgatan

(Hérledd)
(Kommandon)

GEODBID 17636067
NAME Stora Esplanadgatan
LEFTLANE 3.75
RIGHTLANE 3.75
BRIDGE 0
SECTIONID 19315057
ROADTYFE 54
ENTRYTYFE 4

ADT 1200.00
4_P_CARS 0.950
4_P_TRUCKS 0.050
VLIGHT 50.00
VHEAWVY 50.00
DLSURFACE 0.00
PLMAXSTHLI 13.00
PLMAX5THHE 0.00
PLMAXSTHLO 13.00
PLMAX5THHO 0.00
PLMAXSTHL1 13.00
PLMAX5THH1 0.00
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Tabell Indatafil vagtrafik fr8n kommunen jémfért med COWIs bearbetad végdatafil

Alla vagar 2017
Indatafil fran

Forklaring

Vagar_Bullerkart-
laggning_Cowi_2017

Forklaring

kommunen Bearbetning av
kommunens indatafil
GEODBID Vdg id nummer GEODBID V&g id nummer skapad av
Soundplan
NAME Vaghamn NAME Vaghamn
LEFT_LANE Vagbredd LEFT_LANE Bredden pa vénster korfiltet
4 P_TRUCKS Andel tung trafik RIGHT_LANE Bredden pé hoger korfaltet
VLIGHT Hastighet, latta fordon BRIGDE Bro (0 = ingen bro, 1 = bro)
VHEAVY Hastighet, latta fordon SECTIONID Samma som GEOBID i
kommunens fil
DAY Andel fordon som trafi- | ROAD TYPE Soundplaninstallning som
kerar végen dagtid (kl talar om trafikfordelningen.
06-18) Motsvarar
DAY_EVENING_NIGHT i
kommunens indatafil
EVENING Andel fordon som trafi- | ENTRY TYPE Soundplaninstallning som
kerar vagen kvallstid talar om parametrar for
(kl 18-22) emissionsberdkningen
NIGHT Andel fordon som trafi- | ADT Trafikflode som ADT (&rs-
kerar vagen nattetid (ki dygnstrafik)
22-06)
BELAGD Vagbeldaggning 4_P_CARS Andel Latta fordon
VAGKLASS Vdagklass 4 P_TRUCKS Andel tung trafik
ANSVAR Vaghallare VLIGHT Hastighet, latta fordon
ADT Trafikflode som ADT VHEAVY Hastighet, tunga fordon
(drsdygnstrafik)
DL_SURFACE Vagbelagg-
ning_schablonvarde
PLMAX5THLI Andel latta fordon under
maxtimme dagtid
PLMAX5THHE Andel tunga fordon under
maxtimme dagtid
PLMAXS5THLO Andel latta fordon under
maxtimme kvallstid
PLMAX5THHO Andel tunga fordon under
maxtimme kvallstid
PLMAX5THL1 Andel latta fordon under
hela nattetid
PLMAX5THH1 Andel tunga fordon under

hela nattetid
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Bilaga D Forteckning - bullerutbredningskartor

Bullerutbredningskartor (ocksd kallade gridkartor i denna rapport) bifogas i en separat pdf-fil och
har levererats dven som bilder (.png). Listan nedan anger de kartor som finns i bilagan.

Kartnamn

Grid_statliga vagar_Lden

Grid_statliga vagar_Leq

Grid_statliga vdagar_Lmax

Grid_statliga vagar_Ln

Grid_t8g_Lden

Grid_tdg_Leq

Grid_tdg_Lmax

Grid_tdg_Ln

Grid_vag_tag_LAeq

Grid_véag_tag_Lden

Grid_vag_tag_Lmax

Grid_vag_tag_Ln

Grid_vagar_Lden

Grid_vagar_Leq

Grid_vagar_Lmax

Grid_vagar_Ln
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